JAK ZMIENI SIE WARTOSC FUNKCJI

y=f(x)
NA SKUTEK MALEGO WZROSTU

ZMIENNEJ NIEZALEZNEJ x ?

ROZNICZKA FUNKCJI y=f(x)

MOWI NAM O PRZYBLIZONEJ WARTOSCI
PRZYROSTU Ay FUNKCIJI y

JEZELI ZMIENNA NIEZALEZNA x
WZROSNIE O MALE Ax

ELASTYCZNOSC FUNKCJI y=f(x)

MOWI NAM O ILE % WZROSNIE WARTOSC
FUNKCJI y

JEZELI ZMIENNA NIEZALEZNA x
WZROSNIE O 1%




ELASTYCZNOSC FUNKCJI y=f(x)

Elastycznoscig funkcji y=f(x) ze wzgledu na zmienng niezalezng X nazywamy
granice ilorazu wzglednego przyrostu wartosci funkeji (4y / y) do wzglednego

przyrostu zmiennej niezaleznej (Ax / x) , tj.

E, = lim (ﬂﬂj _ XY ﬁ.f'(x)
Ax—0 y X y dx y

PRZYKLAD 1 Dla funkcji liniowej y=3x-6 elastyczo$¢ wynosi
X ' X X
b, = _'f(x) - 3 =
y 3x—6 x—2

Przy x=10 warto$¢ funkeji wynosi y=f(10)=3 10-6=24, a elastycznos¢ E)~=10/8=1.2

Elastycznos¢ interptetujemy nastepujaco:
Jezeli zmienna niezalezna x wzro$nie z aktualnego poziomu (10) o 1%

tj. 0 0.0110=0.1

to warto$¢ funkcji wzro$nie z aktualnego poziomu (24) o 1.2%

tj. 0 0.01224 =(.288

Przy x=6 wartos$¢ funkcji wynosi y=f(6)=306-6=12, a elastyczno$é E)~=6/4=1.5.

Whiosek : Elastyczno$é funkcji liniowej nie jest stala.

Zalezy od poziomu zmiennej niezaleznej x.

3
PRZYKLAD 2 Dla funkcji potegowej V= 2x elastyczo$¢ wynosi

3
E, = %-f'(x) X e = O

=3
2x° 2x°

Whiosek : Elastycznosé funkcji potegowej jest stala.

Nie zalezy od poziomu zmiennej niezaleznej x .




ROZNICZKA FUNKCJI y=f(x)

Rézniczka dy funkcji y=f(x) nazywamy iloczyn pochodnej f'(x) przez
dowolny przyrost Ax zmiennej niezaleznej X , tj.

dy :f'(x)-Ax

Rézniczka funkeji stuzy do przyblizonego obliczania przyrostu funkcji,
gdy przyrost zmiennej niezaleznej jest dostatecznie maly.

Przyblizony przyrost funkcji Ay , gdy zmienna niezalezna X wzrasta z pewnego
poziomu X wynosi

A, = f (%)M (Ax—0)
o
y=rix)
2
_ﬂ; Ay
. T T
d .
e R
— dxh—
S Wynika stad, ze A{{To (Ay —dy ) =0

PRZYKLAD 1 Dla funkcji liniowej y=3x-6 rozniczka ma postac
dy = f(x)-Ax = (3x-6) -Ax = 3-Ax

Whiosek : Rodzniczka funkcji liniowej jest stala
i dokladnie odpowiada przyrostowi funkcji.

3
PRZYKLAD 2 Dla funkcji potegowej V= 2Xx”  rézniczka wynosi

dy = (2x3)'-Ax = 6x°-Ax

Whiosek : Roézniczka funkcji potggowej jest funkcja.

Np. przy xo=2 i Ax=0.01 mamy
2.01
Ay~6-2-001=024 podczasgdy AV = 2x3\2 =16241202—16 =0.241202
a przy x,=10 i Ax=0.01 mamy
10.
10

01
Ay =6-10>-001=6 podczas gdy Ay = 2x3‘ =2006.006 -2000 = 6.006




TEMPO WZROSTU FUNKCJI y=Ff(x)

lloraz

f(xo +Ax)—f(x0)
f(xo)

nazywamy Srednim tempem wzrostu funkcji y=f(x) w
przedziale <xg, X)+Ax>

Granice
f(xo +Ax)—f(x0)
hm f(xO) — f'(xO)
A0 Ax f(xo)

nazywamy tempem wzrostu funkcji w punkcie X.
Przyktad 1

Dla funkcji liniowej y=3x-6

tempo wzrostu funkcji w punkcie x,=10 wynosi



(3x—6) 3 ‘ 3 31
3x—6 |, 3x—6[,_, ., 3-10-6 24 8
Przyktad 2

Dla funkcji potegowej y=2x’tempo wzrostu
funkcji w punkcie xo=2 wynosi

pr)  _er
2x° 2% X

xX=x,=2 xX=xy=2




